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A Lupa td bioremediacioja, biologiai kezelése

Dr. Hegyi Arpad halaszati szakérté tanulmanya
Készilt: 2017.07.19.

Rovid torténeti attekintés

A Lupa-té [47°37'35,06”E; 19°04’55,25”K] szintén BudapesttSl északra, Budakaldsz déli részén taldlhatéak, a 11-es Ut

valasztja el az Omszki-tétdl. A korabban egy vékony féldgat valasztotta el a két kiilonallo all6 tavat, de jelenleg a foldgat egy
részének elbontdsaval egy vizterilet jott |étre, Gsszteriiletik korulbelil
96,5 hektar (965.000 m2).

A Lupa-szigeti tavak bdanyamlvelése mar korulbellil 15-25 éve
befejez6d6tt, de mlivelési engedélye még van. Ugyanakkor mar
banyabezarasi terv is késziilt hozza, mert Budakaldsz varosanak megitélése

szerint nem gazdasagos kitermelni a megmaradt mennyiségl kavicsot. A
Lupa-ténak nincs 6nalld vizgy(ljtéje. A vizforrds nagy részét kitevs
talajvizaramlasok két iranybdl johetnek: Duna feldl jové parti szlirésd viz,
vagy a szdrazfold felSl érkez6 szennyezettebb talajviz. A t6 kémiai
vizmin&sége ennek a két viznek (és kisebb részben a csapadéknak) a
keveredésével alakul ki. Ezen kivil nem tudjuk a vizkicserélédési id6t —és
ebbdl fakaddan a tartézkodasi id6t— sem.



https://goo.gl/maps/Vcgs5p4Vtys

Vizmindségi allapot és liledékviszonyok

A szakirodalmi kutatds sordn a Lupa-tavakrél nem dllt rendelkezésre kémiai
vizmingséget leiré informacié. Ennek oka az, hogy a t6 elvileg jelenleg is m(ivelés alatt
all. 2017 Aaprilisdban atfogd vizmingségi vizsgalat késziilt a Lupa-térél. Ennek

eredményék tiikrében elmondhatjuk, hogy toviz fizikai paraméterei kéziil mindegyik a 2017 aprilis — VizminGség vizsgalat
tlrhetd hatarértéken beliil alakult. A kémiai paraméterek kdzil a pH az évszakhoz képes

nagyon magas (8,76). A 8,4 pH érték felett tud az amménium-ionbdl mérgezé szabad PH 8,76 (magas)
ammonia kialakulni, amely minden mért ponton a tiirheté hatarérték koril alakult. Az KOI érték kdzepes
elsédleges lebegd szerves anyag mennyiségét a KOI (kémiai oxigén igény) mutatja, algapusztulas és

amely minden mért ponton kdzepes koncentraciéban volt jelen. A felmérés alkalmaval habképz6dés

a hlivésebb id§ algapusztulast és habképz&dést eredményezett. Az errdl készilt fotdkat
a kovetkez6ekben lathatjuk.

Habképzdédés

A Lupa-té bioremediacidja

A fent emlitett eredmények tiikrében 2017 juniusaban megkezdddott a
Lupa-td bioremediacidja az emBIO markajelzési termékkel.

/Az tiledékvizsgalat eredménye: \ A bioremediacié olyan technoldgia, amely é18 sejtek vagy szervezetek,
Uledék vastagsaga atlagosan 30,2 cm volt, esetleg azok valamely termékének (pl. enzim) biogedradacids,
amely a 96 ha-os tavon bioakkumulacids vagy bioldgiai stabilizalo képességét allitja a technoldgia
289.920 m3 lledéket jelent. Az Giledék kozéppontjaba, ezeknek a bioldgiai folyamatoknak biztosit optimalis
szerves anyaga atlagosan 5,12 % volt, korilményeket az  alkalmazott  technoldgiai  paraméterekkel,
amely a 14.844 m3 szerves anyagot adalékanyagokkal. A bioremediacidhoz felhasznalhatéak az 6koszisztéma

Kielpnf. j endogén tagjai vagy kozosségei, kozilik izolalt és mesterségesen

felszaporitott mikroorganizmusok és/vagy névények, vagy kiilsé forrasbol
szarmazé aktiv kozosségek stb.

Az emBIO egy olyan folyadék készitmény, amely tartalmas fotoszintetizalé és tejsavbaktériumokat, élesztG-, sugar és

fermentald gombdakat egyarant. A fotoszintetizdlé baktériumok 0nallé, és oOnmagukat fenntartani képes
mikroorganizmusok. Ez a baktérium hasznos vegyileteket allit el a gyokérsavakbdl, szerves anyagbdl és/vagy karos
gazokbal (pl. hidrogén-szulfid), a nap energiajat és a talaj héjét hasznalva energiaforrasként. A hasznos vegyiletek kozott
megtalalhatdak aminosavak, nukleinsavak, bioaktiv anyagok, cukrok - mind olyan vegyilet, ami el&segiti a ndvekedést és
fejlédést.



http://webshop.emtech.hu/termek/novenytermesztes/embio-mikrobiologiai-keszitmeny

A tejsavbaktériumok tejsavat allitanak el6 cukrokbdl és egyéb
szénhidratokbdl, amelyeket a fotoszintetizald baktérium és az éleszté
gombak allitanak el6. A tejsavbaktériumok erds fertGtlenité hatdsu
tejsavat termelnek. EInyomjak a karos hatasu mikroorganizmusokat, és
novelik a szerves anyag atalakuldasanak gyorsasagat. Emellett elGsegitik
a lignin és a celluldz atalakuldsat, és fermentalja a karos melléktermékek
kialakuldsa nélkil, amelyet a lebontatlan szerves anyagok okozhatnak.
Az élesztd gombak hasznos vegyileteket allitanak el6 a névény szamara
a fotoszintetizalé baktérium altal termelt aminosavakbdl és cukorbdl,
valamint a talajban |év6 szerves- és a novények gyokerei Aaltal
kibocsatott anyagokbdl.

Az éleszt6 gombdk altal termelt bioaktiv anyagok, mint pl. hormonok és enzimek elGsegitik a sejtosztédast és a
gyokérképzbdést. Az altaluk kivalasztott anyagokat jél hasznositjak a tejsavbaktériumok és a sugargombak.
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Sejtosztodas elGsegités

A sugargombak - amelyek felépitésiiket tekintve a gombakra emlékeztetnek, de valdjaban baktériumok - olyan vegyileteket
termelnek a fotoszintetizald baktériumok altal kivalasztott aminosavak és szerves anyag felhasznaldsaval, amelyek képesek
elnyomni a karos gombadkat és baktériumokat.

A sugargombak képesek a fotoszintetizdlé baktériummal torténé egyittélésre, amely soran a jelenlétik javitja a
kornyezetiikben 1évé talaj minGségét, a talajban él6 hasznos mikroorganizmusok tevékenységének fokozasa révén.

A fermentdlé gombak, mint pl. az Aspergillus és a Penicillium a szerves anyag gyors &dtalakitasa révén alkoholt, észtereket
és a karos mikrobak elszaporodasat gatld vegyileteket dllitanak el6, ezzel megakadalyozzdk a kellemetlen szagok
keletkezését.

Kezelések hatasa a t6 6koszisztémajara

Az emBIO oltéanyaggal olyan anyagcsereutakat nyithatunk meg, amelyek az egész lebomlasi folyamatot athangoljak. Ennek
eredményeként oxigén hijan sem mérgek, hanem a vizi 6koszisztéma szamara értékes, felvehetd tdpanyagokat és
felsGbbrendlek életm(ikddéseit serkentd anyagok képz6dnek. Az emBIO oltéanyaggal kezelt tavakban a szerves lagyiszap
egy szezon alatt is szamottevé mértékben feltarasra keril kedvezGtlen mellékhatasok nélkil. Természetesen a lebomlas
irdnya sem k6z6mbos, a megfigyelések szerint inkabb a rohamosan felszaporodé planktonba épulnek at a tapanyagok és
nem a moszatokba. Az emBIO tokezelést kovetGen az Uledék szerkezete is megvaltozik. Megfigyelhet6 a szarazra allitott
tavaknal az iszap szaga, ill. annak hianya, ami szemléletesen mutatja a kedvezd valtozasokat.

Az athangolt mikrobavildg nem hogy artalmas anyagokat nem termel, de bioaktiv termékeik (rendkiviil nagy hatasu
antioxidansok) igen jotékony hatassal birnak a halak életmiikodéseire, ellendllé képességére, s6t a husuk izletességére és
eltarthatésagara is.




Az emBIO hasznalatanak el6nyei

Mentes mindenféle vegyszertdl, genetikailag mdédositott élSlényektd]

Rothaddasi folyamatok helyett erjedést idéz el6

Fels6bbrend( szervezetek szdmara hasznos anyagokat termelnek

Szamos kornyezetszennyez6, mérgezd anyaggal képes megbirkozni

A lagyiszap mennyiségét csokkenti

Nincs kedvez6tlen mellékhatas

Visszaszoritja a nydri algdsodast

Javitja a viz minGségét (elsGsorban a pH, nitrogén és foszforformak tekintetében)
Jobb minéségti halhus
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Varhatoé eredmények

e A nehezen kezelhet6 lagyiszap réteg csokkenése

e Az iledékben a rothadasi folyamatok révén keletkez6 mérgez6 gazok (pl. szabad ammaonia) csokkenése

e Arothadasi folyamatok megsziinése, helyette erjedési folyamatok indulnak be

o Akellemetlen szagok megszlinnek

e A viz fizikai és kémiai tulajdonsagai kedvez6bben alakulnak, a nitrogénformak koncentracidinak csékkenése
oxigénhaztartds normalizalodik

e Acianobaktériumok mennyisége jelent6sen csokken

e Azooplankton dllomanyanak névekedése varhato

o Egészséges vizi kornyezet kialakitasa alacsonyabb koltséggel
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